TRABALHANDO COM PROBLEMAS: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE
GEOGRAFIA

Jerusa Vilhena de Moraes®
Sonia Maria Vanzella Castellar2

1 — Doutoranda da Universidade de S&o Paulo (Brasil)- Faculdade de Educacéao.
Departamento de Metodologia do Ensino e Educacdo Comparada. jevilhena@yahoo.com.br.
2 — Profa. Dra. da Universidade de S&o Paulo (Brasil)- Faculdade de Educac&o.
Departamento de Metodologia do Ensino e Educagédo Comparada.

smvc@usp.br

A identificacdo das tendéncias pelas quais as ciéncias passam pode permitir uma compreensao
dos momentos pelos quais passa a sociedade. Ela permite também verificar que o debate
teodrico ocorre em diferentes areas do conhecimento, algumas vezes simultaneamente, como a
Educacdo, a Geografia, a Histdria, a Fisica e a Biologia, apenas para citar alguns exemplos.
Nas ultimas décadas, de maneira geral, deparamo-nos com um debate cientifico focado ora no
acesso ao conhecimento, ora na alfabetizacdo cientifica, ora na aprendizagem disciplinar,
entre muitas outras aproximagoes.

As discussOes relacionadas as metodologias de ensino tém enfatizado a necessidade de a
escola propiciar ao aluno uma aprendizagem no sentido da leitura e escrita cientifica. Na
pratica, isso significa que o aluno deve ser capaz de realizar as seguintes tarefas: separar o que
é teoria daquilo que é evidéncia; selecionar problemas a serem solucionados; realizar uma
pesquisa; reconhecer diferentes valores implicitos relacionados a suas tomadas de deciséo; e
confrontar as diferentes visdes que Ihes sdo apresentadas.

Para HURD (1998), uma pessoa letrada deve saber distinguir teoria de dogma, evidéncia de
propaganda ou indicio, conhecimento de opinido. BACHELARD (1996) permite ampliar essa
discusséo, ao propor que O sujeito estd continuamente construindo seu conhecimento. Na
producéo do saber cientifico, ele esclarece que ha cinco tipos de obstaculos: o conhecimento
geral, a experiéncia prévia, o obstaculo verbal, o obstaculo substancialista e 0 conhecimento
pragmatico.

No caso do conhecimento geral e da experiéncia prévia, Bachelard explica que tendem a
apresentar dois riscos: o conhecimento universal ou o particular. Em ambos, observa-se a
preocupacdo pelo rigor na definicdo e por estabelecer, a partir de um fendmeno observado,
explicacbes gerais. J& 0s obstaculos verbais sdo aqueles que ficam na primeira intuicdo e
imagem configurada a respeito de uma situagdo. Os obstaculos substancialistas referem-se a
postura de o cientista definir um problema pelo que ele representa — apenas — para si, tornando
assim as consideragdes muito subjetivas. Por fim, o conhecimento pragmatico pode ser
entendido pelas generalizaces extremas feitas por meio da utilizacdo de um unico conceito e
que, justamente por serem pragmaticas e fechadas, trazem ideias que podem seduzir o
observador.

O autor considera que, para a elabora¢do do conhecimento cientifico, esses cinco obstaculos
devem ser criticados e sofrer rupturas. Do contrério, a ciéncia tornar-se-a sinbnimo de
opinido: “ndo pensa: traduz necessidades em conhecimentos” (BACHELARD, 1996, p. 18).
Em sala de aula, podemos perceber a dificuldade de trabalhar com o conhecimento cientifico
(definida por BACHELARD pelos cinco obstaculos escritos anteriormente, ou pelas
dificuldades no trato com a ciéncia, de acordo com HURD), quando observamos que o
professor utiliza comparagdes inadequadas na explicacdo de determinado fenémeno; faz



afirmacdes generalizadas a respeito de um conceito; tem um entendimento do aluno como um
sujeito passivo do conhecimento; e se considera como a Unica fonte de conhecimento.
Portanto, quando ndo se entendem os problemas relacionados a compreensdo de qualquer
fendbmeno como sendo de carater interdisciplinar, quando ndo se trabalha com a interacdo
(troca de experiéncias) e quando o trabalho com a argumentacdo esta ausente, ndo se faz
ciéncia.

Quando se trabalha em sala com ciéncia, deve-se ter em mente a necessidade de ela ocorrer a
partir da experiéncia/vivéncia de cada sujeito; deve-se enfatizar o levantamento de questdes
gue conduzam o aluno a construir hipéteses sobre aquilo que estd observando, a entender o
mundo do ponto de vista cientifico, a fim de ajuda-lo a elaborar sua argumentagé&o.

Sdo0 muitas as dimensdes atualmente relacionadas a circunstancia de ser alfabetizado
cientificamente. Entre elas, podemos citar: possuir conceitos basicos da ciéncia e da natureza
da ciéncia; dominar os contetdos e os processos relacionados a determinada atividade
cientifica; estabelecer relacdes entre o conhecimento cientifico e as atividades humanas; saber
fazer uso dos processos da ciéncia para resolver problemas, decidir e ampliar o conhecimento
que tem do mundo; desenvolver inimeras estratégias de acdo baseadas na associacdo entre a
ciéncia e a tecnologia. Ser alfabetizado cientificamente também € possuir uma concepcéao de
gue os conceitos cientificos sdo historica e socialmente produzidos; € separar 0s processos de
observacdo e a inferéncia em uma analise; é saber elaborar e testar as hipdteses
(LAUGKSCH, 2000, p. 71-94).

Na perspectiva do ensino escolar, a alfabetizacdo cientifica pode ser exemplificada com a
necessidade de buscar fundamentos cientificos juntamente as habilidades de aprendizagem.
Para a Geografia, por exemplo, ndo interessa saber apenas como se deu 0 processo de
urbanizacio de determinada area. E necessario trabalhar com as informagdes, procurando
entender os interesses que estiveram por detrds da urbanizacdo, o porqué de algumas areas
terem sido escolhidas para as relagdes comerciais e financeiras que se estabeleceram no
territorio, quem se beneficia com o processo, as conseqliéncias para 0 espaco geografico
ocupado e modificado, as atividades econdmicas desenvolvidas, e a vinculagdo de tudo o que
foi identificado com as caracteristicas fisicas do terreno. Trata-se de um conhecimento muito
mais elaborado e complexo: é a transformacéo de dados informacionais em conhecimento, em
conceitos estruturados.

Na discusséo sobre a alfabetizacdo cientifica em Geografia, as obras de GUREVICH (2005) e
CASTELLAR (2005) sugerem, por meio de diferentes préaticas pedagogicas, a utilizacdo dos
conceitos geograficos voltados para o que chamam de educacdo geogréfica. Ou seja, uma
educacdo orientada para o objetivo central dessa disciplina, que, segundo essas mesmas
autoras, € auxiliar o aluno a fazer a leitura e interpretacdo do espaco local e global, para que
saiba fazer uso dos direitos e deveres do ser cidadé&o.

Fazer uso da cidadania &, por exemplo, saber interpretar as noticias do jornal e elaborar uma
opinido a respeito do que esta sendo abordado; é saber como se comportar em um museu; é
perceber os direitos e deveres proprios e alheios; é saber reivindicar os direitos por meio das
instancias apropriadas; é saber fundamentar opinido em diferentes assuntos.

Reconhecer-se como integrante do espaco geografico em que vive, perceber as contradicGes
existentes no ambito local e global, entender a dindmica do reordenamento territorial sdo
algumas das habilidades que podem e devem ser trabalhadas no aluno, a partir de situacoes
que ele vive, tanto no espago escolar como em ambientes ndo-formais de aprendizagem.
Sabemos que existem muitas metodologias que podem auxiliar o professor no trabalho com a
articulacdo de ciéncia, tecnologia e sociedade, objetivando a formagdo do cidad&o
participativo. A resolucdo de problemas é uma delas e, dentro dessas, acreditamos que a
metodologia do PBL enquadra-se nesse ponto de vista.

Na perspectiva do PBL (problem based learning ou aprendizagem baseada na resolugéo de



problemas), o problema é uma situacdo que necessita de resolucdo, podendo ser apresentada
ao aluno ou proposta por ele mesmo. Em ambas as situagdes, o aluno deve recorrer aos
conceitos ja aprendidos e a outros que deverd compreender, mediado pelo professor.

Para LEITE & ESTEVES (2006) e LAMBROS (2002), por exemplo, o problema é visto em
todo o processo da aprendizagem: € ponto de partida, meio e finalizacdo da aprendizagem,
ndo apenas conceitual, mas procedimental.

Nessa perspectiva, a utilizacdo do PBL acaba tendo o objetivo de fazer com que o aluno
desenvolva competéncias que abarcam o levantamento e trabalho com hipdteses diante do
problema; o trabalho com diferentes tipos de fontes documentais; o confronto com diferentes
hipoteses; a busca de solu¢bes que respondam aos questionamentos; e uma mudanga de
postura frente ao aprendizado, por parte do aluno e do préprio professor.

No PBL, a aprendizagem € centrada no aluno. E ele mesmo que organiza as metas, 0s prazos.
O professor € tutor do processo e ndo diretor, e tanto o problema quanto o trabalho em sala e a
aprendizagem s&o entendidos de uma forma diferenciada. A aprendizagem, na perspectiva do
PBL, ndo se centra em aspectos especificos de base disciplinar, mas em um todo e
interdisciplinarmente.

LAMBROS (2002) indica algumas etapas para o trabalho com o PBL. A primeira, para ela, é
o trabalho com cenério ou contexto problematico, ou seja, com a criagdo de situacdes que
situam o aluno, instigando-o, motivando-o e familiarizando-o com a situacdo que sera
estudada.

Apos a criacdo desse contexto, o professor auxilia 0 aluno na elaboracdo de uma tabela que
servird como guia do trabalho. Ela deve conter os seguintes itens: fatos, o que preciso saber;
hip6teses, solugdes possiveis; novas hipoteses e solucbes possiveis.

Os alunos, divididos em um grupo grande ou pequeno, de cinco a sete integrantes, enfrentardo
um problema colocado em um cenario. Esse cenario podera ser apresentado da forma que o
professor julgar primordial, por escrito ou através de imagem, com apenas uma pergunta.
Com a analise dessas etapas, percebemos que o PBL estd muito mais ligado a investigacdo e a
um entendimento especifico de como o conhecimento deve ser construido. Os alunos colocam
questdes, aprendem, formulam novas questfes, aprendem, ouvem outros pontos de vista,
confrontam resultados, aprendem, trabalham em conjunto, aprendem (BARELL, 2007, p. 3).
Todo esse ciclo é repetido diante de novas questbes apresentadas ao aluno ou que eles

mesmos proponham. Para BARELL (Ibid., p. 3) o PBL é definido como:

um processo investigativo que resolve questdes, curiosidades, dividas e incertezas sobre fendmenos complexos
da vida. Um problema é qualquer duvida, dificuldade ou incerteza que convida ou necessita de algum tipo de
resolucdo. A pesquisa dos alunos faz parte essencial do PBL e do processo de resolugéo do problema.



EXEMPLO DE UMA APLICACAO:

Primeira versao

Problema: A poluicdo causada pelos veiculos.

Aula 1: Apresentacdo dos prejuizos causados pela poluicdo dos
veiculos. Levantamento das questdes trazidas pelos alunos a partir do
que foi apresentado.

Aula 2: Assistir ao filme Carros, da Disney.

Aula 3: Sistematizagao do filme.

Segunda versdo

Problema: O veiculo causa poluigdo?

Aula 1: Leitura informativa sobre a poluicdo. Pesquisar em revistas para a confecgdo de
um cartaz sobre o tema.

Aula 2: Assistir a um video mostrando a poluigdo no transito. Promover um debate: ir
em frente a escola e observar quais veiculos produzem poluicéo.

Aula 3: Elaboragdo de um gréafico em que o professor é o escriba. Pergunta: quantos
alunos vém de veiculo para a escola?

Aula 4: Pesquisar junto aos pais sugestdes para melhorar a poluicéo no transito.

Aula 5: Socializar as sugestdes, apresentando as possiveis solucdes.

Aula 6: Confeccionar um cartdo com os alunos para a conscientizacdo da comunidade
para a diminuicdo da poluigdo causada pelos veiculos e assim cuidar do planeta.

O professor escriba elaborard uma mensagem com os alunos.

Terceira versao

Problema: O veiculo causa poluigdo?

Aula 1: Realizar as seguintes perguntas: O que é veiculo? O que é
necessario colocar nos veiculos para eles andarem? Onde a gasolina pode
ser colocada?

Aula 2: Visita a um posto de gasolina. Esclarecimento das questdes
levantadas.

Aula 3: Classificacdo dos dados coletados para a construcéo da tabela. Os
dados sdo: quantas criancas utilizam veiculo para ir a escola.

Aula 4: Leitura de texto informativo sobre poluicdo. Pergunta que as
criancas deveriam fazer aos pais: “Que medidas podem ser tomadas para
acabar com a poluicdo dos veiculos?”.

Aula 5: Socializacdo das respostas trazidas pelos alunos. Elaboragéo de um
gréfico.

Aula 6: Elaboracdo de um cartdo em sala de aula, em conjunto com as
criangas, sobre os cuidados com o0 ambiente.

AVALIAGAO DO DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA

No relato das atividades desenvolvidas, os professores comentaram que Se surpreenderam
com os resultados, afirmando que ndo esperavam o envolvimento dos alunos em todas as
etapas do trabalho.

Para esse grupo, as experiéncias em sala, diante das outras tentativas de aplicacdo de
diferentes metodologias e projetos, mostrava que era preciso limitar a aprendizagem a
atividades que ndo mexessem na organizacdo do trabalho escolar, como por exemplo: manter
as salas de aula em ordem, saidas somente as necessarias (ida ao banheiro, comer lanche etc.).



Com a experiéncia de levar as criangas para fora da sala e para uma atividade que se ligava ao
aprendizado, comentaram que romperam um preconceito. Sentiram-se mais confiantes nas
possibilidades de atuag&o tanto dentro do espago escolar quanto fora.

Quanto ao PBL, identificamos que esse foi 0 Unico grupo que se preocupou em trabalhar com
as representacbes dos alunos, promovendo atividades que os levassem a uma maior
investigacdo. Um exemplo nesse sentido é o relato da aula 1, conforme a ilustragdo 16. A aula
havia sido organizada com questbes ou atividades que se concatenavam, ou Seja, 0S
professores calculavam qual seria a resposta dos alunos e pensavam uma atividade em
consequéncia da descoberta que os alunos tinham acabado de fazer. Mas eles ndo levaram em
conta que muitas vezes a aula acaba necessitando de um novo direcionamento, em funcéo de
descobertas ndo previstas pelo professor. I1sso pode ser verificado, no relato, a partir das
respostas obtidas pela pergunta “Para os veiculos andarem, o que precisa ser colocado
neles?”. As professoras contavam obter a resposta “combustivel” ou algo semelhante, como
“alcool”, “gasolina”. Porém, ao contrario do que esperavam, apenas uma aluna deu essa
resposta, enquanto os demais alunos responderam “pneu”.

Diante dessa resposta, dada por quase toda a sala, as professoras tiveram de realizar atividades
que ajudassem as criancas a perceber que apenas com pneu alguns veiculos ndo poderiam
movimentar-se. Elas fizeram entdo com que as criancas retomassem o que haviam
identificado como veiculos (vans, bicicletas, moto etc.) e observassem, na visita ao posto, dois
desses veiculos (uma bicicleta e um carro) para entenderem seu sistema de funcionamento.
Foi pedido que verificassem como cada um era e se achavam que precisaria de alguma outra
coisa para funcionarem. Essa observacao, realizada no posto, foi retomada pelas professoras
em sala de aula, auxiliando as criangas a assimilarem o aprendizado.

Ainda em rela¢do ao PBL, 0 grupo criou os cenarios da aprendizagem (LAMBROS, 2002),
apresentado na segdo 2 desta tese, com questdes que motivaram a aprendizagem dos alunos,
propiciando mudanca conceitual e significativa dos alunos, ou seja, ele ndo se restringiu a
questdes genéricas sobre poluicao.

Percebemos que a mudanca de postura em sala de aula, apos a aplicacdo desta pesquisa,
acabou ocorrendo com o0s professores deste grupo, que se tornaram mais motivados para
aplicar atividades em espacos fora da sala de aula e buscando fontes bibliograficas que néo
apenas livros didaticos para resolver suas davidas conceituais. O trabalho a que pensava dar
sequéncia utilizaria também as estratégias do PBL. Para as outras trés professoras do grupo,
mais jovens, verificamos que ndo apenas o PBL mas também a mudanca em sala ndo se
concretizaram, pelo menos no periodo em que ficamos na escola. Para essas, ainda era dificil
pensar em estratégias diferenciadas, pois temiam perder espago na escola e ndo receberem
cooperacgéo nos trabalhos por parte da coordenacao.

Em relacdo aos saberes geograficos, € muito importante que se pense em praticas que
estimulem o questionamento sobre um determinado fendémeno. Nesse processo, o aluno tera a
oportunidade de lidar com a ciéncia com 0 mesmo envolvimento que o trabalho de um
cientista requer: a curiosidade podera ser levantada, o conhecimento podera ser
problematizado, havera a possibilidade de ir além do que se conhece, o aluno aprendera a
argumentar de acordo com os resultados que for obtendo, entre outras aproximacdes
possiveis.

N&o acreditamos que exista uma metodologia de ensino que garanta, por si mesma, 0 bom
desempenho do aluno e do professor, no sentido de oferecer todos 0s recursos necessarios
para a assimilagdo e construcdo de conceitos cientificos. Assim, o professor deve estar muito
atento a promocao de atividades ou exercicios que mesclem a participacdo de mais integrantes
e também as individuais; deve também combinar uma metodologia que permita aula
expositiva participativa, estudo do meio, aula de confec¢do de um objeto (como maquete ou
jogo) para levantar hipdteses e construir argumentos cientificos.



Verificamos que quando o PBL é utilizado, a aproximagao da ciéncia com o aluno e as
relacdes que ele estabelecerd com o conhecimento poderdo ocorrer de forma integrada e
articulada ao estagio em que esse aluno esta. Ou seja, ele ndo precisara sair da escola para
realizar a aproximacgdo de saberes, nem precisara ficar esperando o momento ideal para
intervir em um processo. Isso pode ser verificado nas finalidades e objetivos do PBL e em
como ele ocorre e pode ocorrer na préatica.
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